ltseohjautuvuus ja oppiminen

Itsendisen opiskelun onnistumisen kannalta keskeista
on omien vahvuuksien ja heikkouksien tunnistaminen.

Kun oppilaan osaamisesta rakennetaan riittavan tarkka
malli, voidaan oppilasta ohjata oikeaan suuntaan myaos
opetusteknologian keinoin.
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Tutkimuksen eteneminen

Ensimmaisessa vaiheessa (2003-2004) selvitettiin verkko-
opiskeluun liittyvid mitattavia piirteita, joiden perusteella
voidaan ennustaa oppimistulosta.

Toisessa vaiheessa (2004-2005) kehitettiin menetelmia ja
teknologioita, joiden avulla edistettaisiin itseopiskelua ja
samalla pyrittaisiin optimoimaan oppimistuloksia aiemmin
maariteltyjen kriteerien mukaisesti.

Kolmannessa vaiheessa (2006) tutkittiin (tutkitaan)
jarjestelman kayttoa opetustilanteessa. Tutkimuksen
painopiste on oppimiskokemuksessa ja opiskelumotivaatiossa
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Oppimistulokseen vaikuttavia tekijoita

Oppimateriaalin kayttomaara korreloi testissa menestymisen kanssa (r=0,219;p=0,007).

Scatterplot (LASKU3.STA 33v*328c)
testi_osaaminen = Distance Weighted Least Squares
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KeskimaarainenAika

Testimenestyksen ja sisaltéon perehtymisen valinen yhteys pistejakauman ja etaisyys-minimoidun
kuvaajan avulla visualisoituna.
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Oppimistulokseen vaikuttavia tekijoita

Harjoittelualueen kayttomaara korreloi testissa menestymisen kanssa
kokonaisuutena kaéanteisesti (r=-0,256;p=0,000). Tarkempi kasittely osoittaa
kayttomaaran ja osaamisen suhteen ei-lineaariseksi.

Scatterplot (LASKU3.STA 33v*328c)
testi_osaaminen = Distance Weighted Least Squares
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Testimenestyksen ja harjoittelumaaran valinen yhteys pistejakauman ja etaisyys-minimoidun
kuvaajan avulla visualisoituna. Kuvassa harjoittelumaara vain alle 500 harjoitusta laskeneiden osalta.
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Oppimistulokseen vaikuttavia tekijoita

Mitd korkeampi oikeinlaskettujen tehtavien suhteellinen osuus on, sitd paremmin on myos
menestytty testissa (r=0,312;p=0,000).

Scatterplot (LASKU3.STA 33v*328c)
testi_osaaminen = Distance Weighted Least Squares
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Testimenestyksen ja oikein laskettujen tehtavien suhteellisen osuuden valinen yhteys
pistejakauman ja etaisyys-minimoidun kuvaajan avulla visualisoituna.
(akseleilla 'tehtavaa oikein’/10 tehtavaa).
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Yksilon ja yhteison huomioiminen mallinnuksessa

Sisallot

Osaaminen
yksils 111
yhteiso

Navigointi
yksilo
yhteisO m
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ourseTutor - Microsoft Internet Explorer

File Edit ‘iew Favorites Tools Help

eBack & \\9 & Iﬂ i@ _h | /‘__] Search ‘;_\\'(Favoritas ﬁ)‘

[
|

Address I@ http:/famcz. pari.tut. fifynavifthe . php

| B)Go |Links el

Derivaatta ssmms
Funktion kasvu ssms
Raja-arve  smm
Esimerkki: Raja-arve  mmm
Jatkuvuus mm
Erotusosamaard m
Esimerkki: Erotuscsamidini m
Dervaatta m
Derivaatan sovelluksia smmas
Funktion kasvum
Esimerkki: Funktion kasvu m
Adriarvot  mmm

Kéiyrin tangentti =

. Esimerkki: Tangentti wwen
Maarittelyjoukko m

. Nollakehdat L]

Kéyran normaali s
Pinta-ala sess
Suurin ja pienin arve  ses
Esimerkki: Suurin ja pienin arvo
0 Integraali
Integraalifunkio ===
Esimerkki: Integraalifunktio  =as
Maardtty integraali sew
Pinta-ala Ja tilavuus ===
. Esimerkki: Pinta-ala ~ mam

Esimerkki: Pinta-ala L]
[l Esimerkki: Tilavuus =
Esimerkki: Tilavuus L]

Olet laskenut yhieensa 85 tehtavid,
joista oikein B5kpl {100%)
Oppisisaltja olet lukenut 0 sivun
werran, joka kattaa kurssin derivointi
sisallét varsin suppeasti

"1 Differentiaali- ja integraalilaskenta ssnmm

(11]

YaTaN

Milli vakion @ arvoilla polynomifunktion 1% + ax* + 3x derivaatta on
kaikkialla positizvizen? (K76/3)

flx) = 4 £3x

Frix)=3x" +2ax+3

Desivaatan kuvanjana on ykispéin ankeava paraabeli Dervaatan nolla-
kokdat ovat

D i ole L jos D<o
(2a)f —4-3-3<0
fa’ - 36 <0 |
Kollakohdst po T G
da* —36=10
ot N
a=13 g

Vastans; Derivaatta on kaikkialla posatiivinen, kun -3 < a < 3,

Milla vakion p arveilla polynomi 2px° +3x° +6x+1 onkoko Rissa

p>% p=

|
$a |

aidosti kasvava?

|
La |

=
T
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Toiminnallinen toteutus

Kurssi kdydaan lapi 2-3 kertaa

* Ensimmaisella kerralla tavoitellaan 50% osaamistasoa
» Toisella 90%
* Loppu on kayttajasta kiinni

Eteneminen nakyy osaamisprofiilin muutoksena

Aikaisemmissa tutkimuksissa on havaittu, etta 90%
harjoitusosaamisella paasee ~100% varmuudella tentista lapi
(n=350)

Tehtavat annetaan kurssin lineaarisessa jarjestyksessa
siten, ettd kunkin noden 3 viimeksi lasketun tehtavan
osaaminen

pitéda olla 60% ennen kuin siirrytddn seuraavan tehtaviin

Kun koko kurssin osaaminen >50% aloitetaan uusi kierros
tavoitteena 90% osaaminen

Kun 90% saavutettu sanallinen opaste kertoo, etta nyt
henkild osaa asian riittavan hyvin — toki jatkaakin saa
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Differentiaali- ja integraalilaskenta amsmn

Dervaatta semmm
Funkbon kasvueams
Raja-arve  mem
Esimerkki: Raja-arve wmem
Jatkuvuus mm
Erotusosamdadrd m
Esimerkki: Erotusosamaibrd m
Carvaatta m
Dervaatan sovelluks] EENE
Funkbon kasvu m
Esimerkki: Funkton kasvu m
Bariarvet . wmm
Kéyréin tangentti |
Esimerkki: Tangenth sees
Madnttehyjoukko m
Mollakohdat £
Kdyrdn normaal mm
Pinta-ala wens
SULMN ja plenin ano 11
Esimerkki: Suurn ja pienin arve mme
Integraai eeemn
Integraalifunktio BEEE
Esimerkki: Integraalifunktic =sa=
Maaritty integraali  wsae
Pinta-ala ja tilavuus BEEE
Esimerkki: Pinta-ala wes

Esimerkki: Pinta-ala [
Esimerkki: Tilavuus ]
Esimerkki: Tilavuus |




Toiminnallinen toteutus

Tehtavakohtainen navigointi

) Tehtdvin avainsanat: yhtalo polynomi

yhtalo polynomi,  me=
. . T . yhialo, mmmm
Navigointi tulostetaan siséltéjen samankaltaisuuden A —

mukaisessa paremmuusjarjestyksessa A
yhtala, memm
yhtalo, memm
yhtala, mmmm

Osaamisprofiilimittari auttaa opiskelijaa hahmottamaan Prige—

hanelle mahdollisesti haastavat teemat yhtalo, wmm

yhtalo, mmm
yhtalo, seeen
L]
polynomi, amem
polynomi, smem
g, mEmm
yhitalo My mmn
yhitaka, ]
yhtalo, m
yhtaka, ]
polynoami, mm
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Toiminnallinen toteutus

EEN O
Osaamisprofilli o o 0w -

Osaamisprofiili vaihtelee punaisesta (huono osaaminen) keltaisen kautta
vihredan (hyva osaaminen)

Osaamisprofiilissa lasketaan henkilon osaaminen jokaista kw:a kohden

ts. osaamisprofiili ei kerro vain ko. noden osaamisesta vaan aiheen
osaamisesta yleensa. Talloin, jos henkild on suorittanut esim. derivointia jo
jollain kurssilla, nakyy se hdnen osaamistasossaan koko jarjestelmassa —
esim. toisella kurssilla.
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Toiminnallinen toteutus

Sanallinen tiivistelma

Kertoo yleistetysti missd mennéan

Tilastot Olet laskenut yhteensa 74 tehtavid,

. joista oikein T4kpl (100%).
palj_onko tehty Oppisisaltdja clet lukenut 23 sivun
paljon ko oikein verran, joka kattaa kurssin yhtalo

H sisallét kohtuullisesti
paljonko luettu

Jos ongelmia, kertoo suurimman/merkittavimman

Kun kurssi on suoritettu (kaikki 90% oikein),
iimoittaa tasta kayttajalle
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Tulokset

Talla hetkellda on meneillaan LUOTSIn kayttokokeilut, jotka
toteutetaan lukion laajan matematiikan kurssien osana.

Paapaino tutkimuksessa on oppimiskokemuksella, ts. miten
hyddyllisena oppilaat pitavat LUOTSIn kaltaista jarjestelméaa.

Aineistoa on keratty maarallisena (lokidata) ja laadullisena (jatkuva
palaute).

Talla hetkella (6.4.2006) on kaytettavissa 51:n oppilaan
mittaustulokset. Vastaukset on keratty seka lokidatasta, etta
jatkuvasta palautteesta. Tulokset esitellaan tiivistettyna
teemoittain.
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Tulokset

Mita kehitettavaa?

Yleinen teema: vastausten esittaminen:
"Olisi katevaa jos jokaisesta tehtavasta saisi oikean ratkaisun...eli jos ei
tajua nakisi miten kyseinen tehtava kuuluu ratkaista. Aivan kuten
Laudatur-kirjassa on tahtavien ratkaisut kirjan takana.”

Yleinen teema: arvaamisen ongelmallisuus:
"el tunnu toimivalta ratkaisulta, ettd arvaamalla voi saada oikean
vastauksen. En tieda kuinka hankalaa on tehda sellainen systeemi, jossa
Kirjoitetaan itse vastaus ja se on sitten joko oikein tai vaarin ja uusi
tehtava annettaisiin heti.”

Joissakin vastauksissa: Suorat vihjeet kun ongelmia
"Olisi katevaa jos saisi jotain vinkkia kun ei itse hoksaa tai muista mita piti
tehd& kun on vaikka kyseesséa korkeamman asteen yhtald...esim.sijoita
x2:n paikalle t.”
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Tulokset

Hyvaa / kayttoliittyma

Yleinen teema: helppokayttbisyys
"Helppokayttoinen jarjestelma, helppo perehtya ja toimii niinkuin pitaisi.
Voisi sanoa etta jos kayttdminen tuottaa vaikeuksia niin vika luultavasti
kaytajassa.”

Yleinen teema: osaamismittari
"Vihreiksi muuttuvat palkit ovat mukavan havainnollistavia, vaikka en tieda
sitten kuinka hyvin nek&aan todellisuudessa kuvaavat etenemista. Pienella
viilauksella tastd saa ihan toimivan ohjelman ja miksei tata voisi kayttaa
muissakin aineissa.”

Yleinen teema: tehtadvakohtainen navigointi
"Navigointi tuki ja se oli hyddyllinen, varsinkin jos oli epavarma
laskutavasta. Yleensa sinipohjaisella olevaa tekstia en jaksanut lukea,
mutta esimerkkeja katsoin sitdkin enemman. Esimerkkeja on tarpeeksi
jokaiseen tehtavaan.”
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Tulokset

Kayttokokemuksia

"Oli mielenkiintoista ja kannattavaa osallistua tahan testaukseen.
Jarjestelma on kokonaisuudessaan kateva, vaikkakin joitain pikkusaatoja
vailla tietenkin. Siitd oli hyotya ja kolme tuntia kului siivilla, vaikka muuten
matikan laskeminen ei yleensa juuri maita enempaa kuin on pakko.”

"Uskon etta jarjestelma on sopiva tuki kurssin lisaksi ja oppisisalto tulee
luettua, toisin kuin kirjassa sen yleensa sivuttaisi. Yhtalot olivat
mielestani mukavia, mutta silti haastavia.”
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Tulevaisuus

Oppimateriaali asiasanoitetaan w
(tehtavat ja sisallot)
Osaamisprofiilien @

yhdistely
oppiaineiden
valila tuo uusia
nakokulmia oppilaan -

osaamisesta
Kurssijarjestelma pitaa kirjaa
suorituksista ja tarpeen mukaan tuo

lisamateriaalia opiskelun tueksi,
tarvittaessa oppiainerajojen yli

Opettaja saa raportin oppilaan etenemisesta
ja osaamisesta jarjestelmalta
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